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(54) Stromversorgungssystem fur ein Fahrzeug, Fahrzeug unci Bauteil fur ein Fahrzeug 


(57) Es wird ein Kraftfahrzeug mit einer Vielzahl 
elektrischer Verbraucher und einer Stromversorgungs- 
einrichtung zur Versorgung der elektrischen Verbrau- 
cher (9) mit elektrischer Energie beschrieben. Die 
Stromversorgungseinrichtung ist dezentral aufgebaut 
und hat zur elektrischen Versorgung von mindestens ei- 
nem elektrischen Verbraucher (9) oder einer Gruppe 


elektrischer Verbraucher eine von anderen Stromerzeu- 
gern elektrisch unabhangiges Brennstotfzellensystem 
(15), das zweckmaBig in der Nahe des zugeordneten 
Verbrauchers bzw. der Verbraucherguppe angeordnet 
ist. Der dezentrale Autbau mit gegebenenfalls vielen 
voneinander unabhangigen Brennstoffzellensystemen 
(1 5) ermoglicht eine Strom versorgung mit hohem Wir- 
kungsgrad und ist zudem sehr montagefreundlich. 


CM 
< 

ID 

o> 

CM 
CM 
O 


Q. 
UJ 



Prtitedby Jouve. 75001 PARIS (FR) 


BNSDOCID: <EP 1022195A2_I_> 


o 


o 


EP 1 022 195 A2 


B schr ibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strom- 
versorgungseinrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere 
Kraftfahrzeug, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 sowie ein Fahrzeug, insbesondere Kraft- 
fahrzeug, mit einer derartigen Stromversorgungsein- 
richtung sowie ein Bauteil fur ein Fahrzeug, insbeson- 
dere Kraftfahrzeug, mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 13. 

[0002] Bei herkdmmlichen Kraftfahrzeug en ist zur Er- 
zeugung von elektrischer Energie ein ublicherweise als 
Lichtmaschine bezeichneter Generator vorgesehen, 
der vom Verbrennungsmotor des Fahrzeugantriebes 
angetrieben wird. Der von der Lichtmaschine getieferte 
Strom wird uber ein eine Vielzahl von Kabeln aufwei- 
sendes zentrales Bordnetz den elektrischen Verbrau- 
chern im Fahrzeug zur Verf ugung gestellt. Die Lichtma- 
schine dient auch zum Laden der Fahrzeugbatterie, die 
bei Motorstillstand, Motorstart und niedrigen Motordreh- 
zahlen die fur das Bordnetz notwendige Stromversor- 
gung puffert. Der Gesamtwirkungsgrad einer Stromver- 
sorgungseinrichtung mit Generator ist sehr niedrig, da 
thermische Energie zunachst in mechanische und an- 
schlieBend in elektrische Energie umgewandett werden 
muB. 

[0003] Bei vielen modernen Fahrzeugen ist aufgrund 
der Vielzahl im ganzen Fahrzeug verteilter elektrischer 
Verbraucher der elektrische Leistungsbedarf derart an- 
gestiegen, daB die Stromerzeugung wesentlich zum 
Primarenergie- bzw. Treibstofrverbrauch beitragt. Zur 
Verbesserung des Wirkungs grades ist es in der DE 1 95 
23 109 A1 schon vorgeschlagen worden, die uber das 
Bordnetz vermittelte zentrale Stromversorgung der 
elektrischen Verbraucher dadurch zu verbessern, daB 
anstelle einer Lichtmaschine ein Brennstoffzellensy- 
stem verwendet wird. Dadurch kann der benotigte 
Strom aufgrund des im Vergleich zum Generator bes- 
seren Wirkungsgrades der Brennstoffzelle mit deutlich 
verringertem Kraftstoffverbrauch bereitgestellt werden. 
Ein ahnlicher Vorschlag ist aus der DE 197 03 171 A1 
bekannt. Auch dort wird die Stromversorgung der am 
Bordnetz hangenden elektrischen Verbraucher durch 
ein zentrales Brennstoffzellenaggregat vorgeschlagen, 
das zwei Brennstoffzellenstapel aufweist, die parallel 
oder in Serie geschaltet sind, wobei mit jedem der Sta- 
pel jeweils eine eigene Gruppe von Bordnetzverbrau- 
chern versorgt werden kann. Ein anderer Vorschlag 
geht dahin, neben dem ublichen 12 Volt-Bordnetz ein 
zweites Bordnetz mit einer hoheren Spannung, bei- 
spielsweise 42 Volt, vorzusehen, wodurch die Leitungs- 
verluste zu den angeschlossenen Verbrauchern durch 
die im Vergleich zum 12 Volt-Netz verringerten Strom- 
starken verringert werden sollen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die 
Stromversorgung eines Fahrzeuges, insbesondere ei- 
nes Kraftfahrzeuges, hinstchtlich des erreichbaren Wir- 
kungsgrades zu verbessern. Insbesondere soli auch ein 


besonders montagefreundliches Stromversorgungssy- 
stem ermoglicht werden. 

[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsge- 
maB eine Stromversorgungseinrichtung mit den Merk- 

s malen des Anspruchs 1 sowie ein Fahrzeug mit einer 
derartigen Stromversorgungseinrichtung vorgeschla- 
gen. Zur weiteren Losung der Erfindung wird ein Bauteil 
fur ein Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit den 
Merkmalen des Anspruchs 13 vorgeschlagen. 

10 [0006] Bei einem erfindungsgemaB ausgestatteten 
Fahrzeug ist die Stromversorgungseinrichtung dezen- 
tral aufgebaut und weist zur elektrischen Versorgung 
von mindestens einem elektrischen Verbraucher minde- 
stens ein von anderen Stromerzeugern der Stromver- 

is sorgungseinrichtung elektrtsch unabhangige Brenn- 
stoffzellensystem auf. Der dezentrate Aufbau schafft 
durch eine zweckmaBige, raumlich moglichst eng bei- 
etnanderliegende Anordnung eines Stromerzeugers 
und eines oder mehrerer durch diesen zu versorgenden 

20 elektrischen Verbraucher eine Vielzahl von Vorteilen. 
Die mit hoherem Fahrzeugkomfort immer komplizierter 
und aufwendiger werdende Verkabelung von Bordnet- 
zen in Fahrzeugen kann deutlich vereinfacht werden, da 
in der Regel nur kurze Wege zwischen einem Verbrau- 

25 cher bzw. einer Verbrauchergrupppe und dem ihr aus- 
schlieBlich zugeordneten Stromerzeuger liegen kon- 
nen. Durch die hiermit einhergehende Verringerung der 
Zahl von Kabeln und eine deutliche Verkurzung der mitt- 
leren Kabellangen konnen Gewichtsersparnisse er- 

30 reicht werden, die sich vorteilhaft auf den Energiever- 
brauch des Fahrzeuges auswirken. Fahrzeugteile wie 
Turen, Sitze oder dergleichen konnen komplett mit den 
ihnen zugeordneten elektrischen Verbrauchern, z.B. 
Fensterheber oder dergleichen, und dem dazu gehori- 

35 gen Brennstoffzellensystem als Stromversorgung mon- 
tiert und danach in wenigen Schritten am zugehorigen 
Fahrzeug eingebaut werden. Der Arbeitsaufwand fur 
die Montage wird folglich verringert, da MaBnahmen 
zum elektrischen AnschluB der Verbraucher nicht erfor- 

40 derlich sind. AuBerdem konnen haufige Defektursa- 
chen, wie Wakkelkontaktean Steckverbindungen, Kurz- 
schlusse, Kabelbrande oder Kabelbruche, Marderbisse 
oder dergleichen reduziert oder vermieden werden, da 
Kabel und Kabetverbindungen nur noch im geringen 

45 AusmaB erforderlich sind und daruber hinaus weitge- 
hend an geschutzten Stelien liegen. Einige oder alle 
Stromerzeuger konnen geschutzt auBerhalb des Motor- 
raumes liegen. Durch die im Mittel geringen elektrischen 
Lettungslangen kann auf eine aufwendige Entwicklung 

50 eines zweiten Bordnetzes verzichtet werden. 

[0007] Die Stromversorgung vieler oder aller Verbrau- 
cher erfolgt erfindungsgemaB mit Brennstoffzetlen. Die- 
se bieten die Moglichkeit, einen angebotenen Treibstoff 
in kompakten und nahezu beliebig skalierbar n Einhei- 

55 ten mit hohem Wirkungsgrad direkt zu verstromen. Be- 
kanntlich wird hierzu in einem Brennstoffzellensystem, 
das normalerweise aus mehreren miteinander verschal- 
teten, stapelartig angeordneten einzelnen Brennstoff- 
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zellenelementen besteht, aus dem Brennstoff und Luft- 
sauerstoff elektrischer Strom und Wasserdampf er- 
zeugt. Der erforderliche Brennstoff wird entweder direkt 
aus einem Tank Oder Speicher zugefuhrt Oder in einem 
vorgeschalteten Reform ierungsprozeG jeweils bedarfs- 
gerecht aus kohlenwasserstoffhaltigen Energietragem, 
wie Methanol, und Wasser hergestellt. 
[0008] Jedes Brennstoffzellensystem kann unabhan- 
gig vom Antriebsmotor betrieben werden und steht da- 
her auch bei ausgeschaltetem Antrieb jederzeit zur 
elektrischen Versorgung seiner zugeordneten Verbrau- 
cher zur Verfugung. Die Energieversorgung aller uber 
Brennstoffzellensysteme versorgten Stromverbraucher 
beeintrachtigt zudem den Betrieb und insbesondere die 
Inbetriebnahme des Antriebsmotors nicht. Damit kann 
ein gegebenenfalls vorhandener Generator bzw. eine 
Lichtmaschine optimal an den zugehorigen Antrieb an- 
gepafct werden. 

[0009] Es ist auch moglich, das Fahrzeug vollig ohne 
antriebsabhangige Stromerzeugungseinrichlung aufzu- 
bauen. Eine Versorgung einzelner Verbraucher oder 
Verbrauchergruppen uber jeweils ein ausschlief3lich zu- 
geordnetes dezentrales Brennstoffzellensystem bietet 
auBerdem die Moglichkeit, dessen Leistungsabgabe 
durch Auslegung von GroBe und Zellenzahl optimal an 
den Letstungsbedarf der zugeordneten Verbraucher an- 
zu pass en, wodurch der Wirkungsgrad verbessert wer- 
den kann. 

[0010] Durch den hohen Wirkungsgrad der Stromer- 
zeugung mittels Brennstoffzellen kann insgesamt der 
Gesamtverbrauch des Fahrzeuges an Primarenergie 
gesenkt werden, da die Stromversorgung der elektri- 
schen Verbraucher teilweise oder uberwiegend, vor- 
zugsweise sogar vollstandig vom Antrieb entkoppett 
werden kann. 

[0011] Die erfindungsgemaGe Dezentralisierung der 
Stromversorgung macht es moglich, ein Brennstoffzel- 
lensystem in raumlicher Nahe des zugeordneten Ver- 
brauchers oder der zugeordneten Gruppe von Verbrau- 
chern anzuordnen, wobei zur Vermeidung unnotiger Ka- 
beliangen und zur Reduzierung von Leitungsverlusten 
die Anordnung derart sein kann, daft kein an ein Brenn- 
stoffzellensystem angeschtossener Verbraucher mehr 
als einen Meter oder mehr als 50 cm vom zugeordneten 
Brennstoffzellensystem entfernt ist. Entsprechend kann 
ein Fahrzeug je nach Anzahl seiner elektrischen Ver- 
braucher mehrere, insbesondere mehr als zwei oder 
funf oder zehn raumlich voneinander getrennte, elek- 
trisch unverbundene Brennstoffzellensysteme aufwei- 
sen, die insbesondere verschiedene Ausgangsspan- 
nungen und/oder verschiedene Ausgangsleistung ha- 
ben konnen. 

[0012] Zur Verbesserung des Wirkungsgrades kann 
auf einfache Weise ine individuelle Anpassung der 
elektrischen Leistung eines Brennstoff zellensystems an 
den Leistungsbedarf der jeweils zugeordnet n Verbrau- 
cher vorgenommen werden. Je nach Grad der Dezen- 
tralisierung konnen einem Brennstoffzellensystem we- 


niger als funf oder weniger als drei elektrische Verbrau- 
cher zugeordnet sein. Gegebenenfalls kann einem 
Brennstoffzellensystem nur ein einzelner elektrischer 
Verbraucher zugeordnet sein, was eine besonders gute 

s Anpassung und einen entsprechend hohen Wirkungs- 
grad zur Folge hat. Die Dezentralisierung kann gegebe- 
nenfalls so weit betrieben werden, daG das Fahrzeug 
kein zentrales elektrisches Bordnetz mehr hat, wobei 
unter einem Bordnetz ein System elektrischer Versor- 

10 gungsleitungen zu verstehen ist, die an einer oder meh- 
reren Stellen zusammenlaufen, so daB sie insgesamt 
miteinander in Verbindung stehen oder gebracht wer- 
den konnen. Eine erfindungsgemaBe Stromversor- 
gungseinrichtung kann jedoch gegebenenfalls mehrere 

is bkale Netze haben, beispielsweise zur Versorgung 
mehrerer elektrischer Verbraucher an oder in einem vor- 
montierbaren Bauteil mittels eines einzelnen, dem Bau- 
teil zugeordneten Brennstoffzellensy stems. 
[0013] ErfindungsgemaG ist ein Brennstoffzellensy- 

20 stem an oder in einem als Baugruppe vormontierbaren 
Bauteil des Fahrzeuges angeordnet, das samtliche dem 
Brennstoffzellensystem zugeordnete Verbraucher auf- 
weist. Beispielsweise kann das Fahrzeug mindestens 
eine Fahrzeugtur haben, an oder in der mindestens ein 

25 Brennstoffzellensystem zur elektrischen Versorgung 
von elektrischen Verbrauchern der Fahrzeugtur ange- 
ordnet ist, also beispielsweise eines elektrischen Fen- 
sterhebers, einer elektrischen AuGenspiegelverstellung 
oder einer AuBenspiegelheizung. In entsprechender 

30 Weise kann ein Fahrzeugsitz beispielsweise zur Lei- 
stungsversorgung fur eine elektrische Sitzheizung und/ 
oder eine elektrisch betriebene Sitzpositionverstellung 
ein oder mehrere zugeordnete Brennstoffzellensyste- 
me haben. Auch ein mit einem elektrischen Antrieb ver- 

35 sehenes Nebenaggregat, wie beispielsweise ein Klima- 
kompressor, kann mit einem gesondert zugeordneten 
Brennstoffzellensystem ausgestattet sein. Als weiteres 
Beispiel ist die Ausstattung eines Karosseriemoduls mit 
einem oder mehreren speziell zugeordneten Brenn- 

40 stoffzellensystemen denkbar, beispielsweise ein als 
Baugruppe vormontierbares Heckmodul, das zur elek- 
trischen Versorgung der Rucklichter und eines gegebe- 
nenlalls eingebauten CD-Spielers oder dergleichen ein 
Brennstoffzellensystem aufweist. Weitere Beispiele fur 

45 dezentral versorgbare elektrische Verbraucher sind ein 
elektrischer Antrieb fur ein Schiebedach, ein Motor- 
raum- Oder Kofferraumdekkel mit Beleuchtung etc. 
[0014] Die dezentrale Stromversorgung macht es 
weiterhin moglich, daft zwischen einem Bauteil, das 

50 mindestens einen elektrischen Verbraucher aufweist, 
und einem mit diesem Bauteil losbar und/oder beweg- 
lich verbundenen anderen Bauteil des Fahrzeuges, bei- 
spielsweise dem Fahrzeugchassis, keine elektrische 
Versorgungsleitungen v rlaufen. Dadurch konn n bei- 

55 spielsweise zwischen einer Fahrzeugkarosserie und ei- 
ner Fahrzeugtur Kabeldurchfuhrungen, biegebean- 
spruchte Kabelabschnitte, Steckkontakte oder andere 
beanspruchte oder storungsanfallig Bereiche vermie- 
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den werden. Die Ansteuerungder elektrischen Verbrau- 
cher kann beispielsweise durch bauteifinterne Schalter 
uber entsprechende Signalkabel oder kabellos erfol- 
gen. 

[0015] Der Aufbau eines Brennstoffzellensystems 
kann dem Leistungsbedarf der angeschlossenen Ver- 
braucher und/oder den Raumverhaltnissen am dezen- 
tralen Einbauort angepaGt werden. Obwohl es moglich 
isl, mehrere Brennstoffzellen an eine gemeinsame 
Wasserstoffversorgung anzuschlieBen, ist es bevor- 
zugt, die Systemeautarkauszulegen, so daG ein Brenn- 
stoffzellensystem mindestens eine Brennstoffzelle oder 
eine Gruppe von Brennstoffzellen (Stack) und eine zu- 
geordnete Wasserstoffversorgungseinrichtung fur die 
Brennstoffzelle umfaGt. Die Wasse rstoff versorgungs- 
einrichtung kann mindestens einen Wasserstoffbehalter 
oder- speicheraufweisen, der vorzugsweise leicht aus- 
wechselbar am zugeordneten Bauteil angebracht ist. 
Insbesondere kann hierzu eine Wasserstoffpatrone ein- 
gesetzt werden. Derartige begrenzte Wasse rstoff vorra- 
te eignen sich insbesondere fur Brennstoffzellensyste- 
me solcher Verbraucher, deren Leistungsbedarf gering 
ist und/oder die nur hin und wieder oder kurzzeitig be- 
trieben werden, wie beispielsweise elektrische Fenster- 
heber. Es ist auch moglich, daG eine Wasse rstoff versor- 
gungseinrichtung mindestens einen Treibstofftank zur 
Aufnahme von kohlenwasserstoffhaltigem Flussigtreib- 
stoff, insbesondere Methanol, sowie eine zugeordnete 
Reformierungseinrichtung zur Umwandlung des Treib- 
stoffes in Wasserstoff aufweist. Dieser Treibstofftank 
kann wiederum auswechselbar und/oder von auGerhalb 
des Bauteils befullbar ausgebildet sein. Es kann auch 
so sein, daG mehrere Reformierungseinrichtungen aus 
einem gemeinsamen Treibstofftank gespeist werden. 
AuGerdem ist der direkte Betrieb der Brennstoffzellen 
mit flussigen Treibstoffen, beispielsweise in einer Di- 
rekt-Methanol-Brennstoffzelle, moglich. 
[0016] Es ist fur den Fachmann erkennbar, daG eine 
dezentrale Stromversorgung in Fahrzeugen mirtels 
Brennstoffzellen eine Vielzahl konstruktiver Varianten 
zulaGt, die jeweils im Hinblick auf Optimierung des Wir- 
kungsgrades und/oder Optimierung von Montage- 
freundlichkeit und/oder optimale Berucksichtigung 
raumlicher Gegebenheiten am Einbauort in der Nahe 
elektrischer Verbraucher ausgewahlt werden konnen. 
[0017] Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform in Verbin- 
dung mit der Zeichnung und den Unteranspruchen. 
Hierbei konnen die einzelnen Merkmale jeweils fur sich 
allein oder zu mehreren in Kombination miteinander bei 
einer Ausfuhrungsform verwirklicht sein. 
[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher 
eriautert. 

[0019] Die einzige Figur zeigt eine perspektivische 
Explosionsdarstellung einer PKW-Fahrzeugtur mit ei- 
nem elektrischen Fensterheber und einem Brennstoff- 


6 

zellensystem zur elektrischen Versorgung des Fenster- 
hebers. 

[0020] Die perspektivische Explosionsdarstellung der 
einzigen Figur zeigt mehrere vorgefertigte Komponen- 
5 ten einer Beifahrertur 1 eines nicht dargestellten Perso- 
nenkraftwagens. Die Tur hat ein selbsttragendes Stahl- 
blech-Rahmenteil 2 mit einer durch eine nicht gezeigte 
Fensterscheibe verschlieGbaren oberen Rahmenoff- 
nung 3 und einer darunterliegenden, etwa viereckigen 

10 unteren Rahmenoffnung 4, deren AuGenseite durch ei- 
ne Stahlblech-Turhaut 5 abgedeckt ist. 
[0021] Zwischen den Rahmenoffnungen 3, 4 liegt ei- 
ne Querstrebe 6, die einen Langsschlitz 7 hat, durch den 
eine in ihrer Form der Form der oberen Rahmenoffnung 

is 3 angepaGte, nicht gezeigte Fensterscheibe abgedich- 
tet hindurchfuhrbar ist. Zum Heben und Absenken der 
Fensterscheibe ist ein elektrischer Fensterheber 8 vor- 
gesehen, der einen an der hinteren Vertikalstrebe des 
Rahmens befestigten, elektrischen Antrieb 9 hat, der 

20 Qber eine Seilzugeinrichtung 1 0 an einem nicht gezeig- 
ten Fenstertrager angreift. Die untere Rahmenoffnung 
4 wird bei Fertigmontage der Tur nach innen durch An- 
schrauben einer Innenverkleidung 11 unter Zwischen- 
lage einer wasserdichten Abdeckung 12 abgeschlos- 

2S sen. Zwischen Abdeckung 12 und AuGenhaut 5 ist ein 
seitlich durch die Rahmenstreben begrenzter Turinnen- 
raum gebildet, der Platz zur Aufnahme des abgesenk- 
ten Fensters bietet. Am vorderen vertikalen Rahmenteil 
sind ubereinanderliegend zwei Scharnierelemente 13 

30 angeschweiGt, die bei der Montage der f ertig montierten 
Tur mit komplementaren Scharnierelementen der Fahr- 
zeugkarosse verbunden werden. 
[0022] Zur Versorgung des elektrischen Fensterhe- 
bers 8 mit elektrischem Strom ist ein Brennstoffzellen- 

35 system 15 vorgesehen, das einen Brennstoffzellensta- 
pel 16 und einen daran angeschlossenen Wasserstoff- 
speicher in Form einer auswechselbaren Wasserstoff- 
patrone 1 7 umf aGt. Das etwa 80 bis 1 00 cm entf ernt vom 
Fensterheber angebrachte Brennstoffzellensystem 15 

40 ist uber ein Paar elektrischer Versorgungsleitungen 18 
mit dem Antrieb 9 des Fensterhebers verbunden. Die 
Steuerung des Fensterhebers erfolgt uber einen an der 
Innenverkleidung 11 angebrachten Schalter 19, der 
uber Steuerleitungen 20 mit dem elektrischen Antrieb 9 

45 verbunden ist. 

[0023] Die Einzelzellen des Stapels oder Stacks des 
Brennstoffzellenaggregats 16 sind bei der beispielhaft 
gezeigten Ausfuhrungsform als luftatmende Wasser- 
stoff -Luft-Brennstoffze lien mit protonenleitender Mem- 

so bran ausgebildet. Die Gesamtleistung des Brennstoff- 
zellenstapels 16 ist dem Leistungsbedarf von ca. 20 
Watt des elektrischen Antriebs 9 des Fensterhebers 8 
angepaGt. Die Mengedes in der Wasse rstoflpat rone 17 
vorliegenden primaren Energietragers istsobemessen, 

55 daG sie fur den sporadischen und meist nur kurzzeitigen 
Betrieb des Fensterhebers uber groGe Zeitraume aus- 
reicht, die jedenfalls so lang sind, daG es ausreicht, die 
Wasserstoffpatrone 17 im Rahmen der ublichen Ser- 
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viceintervalle des Fahrzeuges auszutauschen. Dies 
kann nach Wegnahme der Innenverkleidung 11 mit Ab- 
deckung 12 mit wenigen Handgriffen erfolgen. 
[0024] Die Fahrzeugtur 1 stellt ein Beispiel fur ein 
elektrisch vom ubrigen Fahrzeug vollig autarkes Bauteil 
mit einem elektrischen Verbraucher (Fensterheber) dar. 
Da sowohl die elektrischen Versorgungsleitungen 18, 
als auch die zur Ansteuerung des Antrtebes 9 genutzten 
Steuerleitungen 20 in die Tur integriert sind, kann die 
Tur kompiett und elektrisch betriebsfertig beim Zuliefe- 
rer oderan anderer Stelle fertig montiert und in wenigen 
Schritten an der Fahrzeugkarosse eingebaut werden. 
Beim Einbau sind keinerlei MaBnahmen zum elektri- 
schen AnschluB der Tur an eine fahrzeuginterne Strom- 
versorgung notwendig. Dadurch verringert sich der Ar- 
beitsaufwand fur die Montage erheblich. AuBerdem 
werden haufige Defektursachen, wie Wackelkontakte 
an Steckverbindungen Oder Kabelbruche im Schwenk- 
bereich zwischen Tur und Karosserie vermieden. Zu- 
dem verlaufen die elektrischen Versorgungsleitungen 
18 und die Steuerleitungen 20 vor Verschmutzung, Be- 
schadigung und beispielsweise MarderbiB geschutzt im 
Inneren der Tur. 

[0025] Das Fahrzeug kann in der auf der anderen Sei- 
te der Karosse anzubringenden Fahrertur und gegebe- 
nenfalls in den Hinterturen weitere entsprechende 
B ren nstoffze It en sy steme zur Versorgung der dort tati- 
gen elektrischen Verbraucher haben. Auch andere elek- 
trische Verbraucher des Fahrzeuges konnen eigene 
B ren nstoffze 1 1 ensy steme zu ihrer elektrischen Versor- 
gung haben. Das gezeigte System, bei dem dem Brenn- 
stoffzellenaggregat 16 direkt Wasserstoff aus dem Vor- 
rat 17 bereitgestellt wird, bietet sich besonders fur elek- 
trische Kleinverbraucher wie Fensterheber, Spiegelver- 
stellung : Schiebedachverstellung Oder dergleichen an. 
Fur die dezentrale Stromversorgung groBerer Verbrau- 
cher, beispielsweise eines Klimakompressors, kann ein 
Betrieb mit Brennstoffzellen und Kohl en wasserstoff re- 
formierung erfolgen. 

[0026] Eine dezentrale Stromversorgung mittels 
Brennstoffzellen ist nicht nur bei den beispielhaft erlau- 
terten Person enkraftwagen von Vorteil, sonde rn auch 
bei anderen Landfahrzeugen, wie beispielsweise Last- 
kraftwagen oder dergleichen. Auch Wasserfahrzeuge 
Oder Flugzeuge konnen auf erfindungsgemaBe Weise 
mit einer Stromversorgungseinrichtung ausgestattet 
werden, die sich besonders durch hohen Wirkungsgrad 
und Montagefreundlichkeit auszeichnet. 


Patentanspruche 

1. Stromversorgungseinrichtung fur ein Fahrzeug, 
insbesondere Kraftfahrzeug, mit mindestens einem 
von anderen Stromerzeugern der Stromversor- 
gungseinrichtung elektrisch unabhangigen Brenn- 
stoffzellensystem (15) zur Versorgung mindestens 
eines zugeordneten elektrischen Verbrauchers (9), 


dadurch g kennz ichn t, 

daB die Stromversorgungseinrichtung dezentral 
aufgebaut ist und das mindestens eine Brennstoff- 
zellensystem (15) an oder in einem als Baugruppe 
5 vormontierbaren, mindestens einen elektrischen 
Verbraucher (9) aufweisenden Bauteil (1 ) des Fahr- 
zeuges angeordnet ist. 

2. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
10 gekennzeichnet durch mindestens eine Fahrzeug- 
tur (1 ), an oder in der mindestens ein Brennstoffzel- 
lensystem (15) zur elektrischen Versorgung von 
mindestens einem elektrischen Verbraucher (9) der 
Fahrzeugtur (1) angeordnet ist, wobei der Verbrau- 

15 cher insbesondere an Fensterheber, eine AuBen- 
spiegelheizung uncl/oder eine elektrische Spiegel- 
verstellung ist. 

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
20 oder 2, gekennzeichnet durch mindestens einen, 

vorzugsweise losbar und/oder beweglich am Fahr- 
zeug befestigbaren Fahrzeugsitz, an oder in dem 
mindestens ein Brennstoffzellensystem zur elektri- 
schen Versorgung von elektrischen Verbrauchern 
25 des Fahrzeugsitzes angeordnet ist, wobei ein elek- 

trischer Verbraucher insbesondere eine elektrische 
Sitzheizung und/oder eine elektrische Sitzpositi- 
onsverstellung ist. 

30 4. Stromversorgungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein mit einem elektrischen Antrieb ver- 
sehenes Nebenaggregat, an oder in dem minde- 
stens ein Brennstoffzellensystem zur elektrischen 

35 Versorgung des Antriebs angeordnet ist, wobei das 
Nebenaggregat insbesondere ein Klimakompres- 
sor ist. 

5. Stromversorgungseinrichtung nach einem der vor- 
40 hergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 

mindestens ein Karosseriemodul, insbesondere ein 
Heckmodul, an oder in dem mindestens ein Brenn- 
stoffzellensystem zur elektrischen Versorgung von 
elektrischen Verbrauchern des Karosseriemoduls 
45 angeordnet ist. 

6. Stromversorgungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Brennstoffzellensystem (15) minde- 

50 stens eine Brennstoffzelle oder eine Gruppe von 
Brennstoffzellen (16) und eine zugeordnete Brenn- 
stoffversorgungseinrichtung (17) fur die Brennstoff- 
zellen umfaBt. 

55 7. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstoffversor- 
gungseinrichtung mindestens einen, vorzugsweise 
auswechselbaren Wasserstoffspeicher, insbeson- 
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dere eine Wasserstoffpatrone (17), aufweist. 

8. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Brenn- 
stoffversorgungseinrichtung mindestens etnen s 
Treibstofftank zur Aufnahme von kohlenwasser- 
stoffhaltigem Flussigtreibstoff, insbesondere Me- 
thanol, aufweist. 

9. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 8, 10 
dadurch gekennzeichnet, daft die Brennstoffversor- 
gungseinrichtung zusatzlich eine Reformierungs- 
einrichtung zur Umwandlung des Treibstoffs in 
Wasserstoff aufweist. 

15 

10. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Treibstofftank 
auswechselbar ist. 

11. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit einer 20 
Stromversorgungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10. 

12. Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, mit einer 
Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 8, 25 
dadurch gekennzeichnet, daft der Treibstofftank 
auswechselbar und/oder von aufterhalb des Fahr- 
zeugs oder des Bauteils befullbar ausgebildet ist. 

13. Bauteil (1) fur ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraft- 
fahrzeug, mit mindestens einem elektrischen Ver- 
braucher und Mittetn zur Befestigung des Bauteils 
an mindestens einem anderen Bauteil des Fahrzeu- 

ges, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Bauteil (1 ) zur elektrischen Versorgung sei- 
ner elektrischen Verbraucher (8) mindestens ein 
Brennstoffzellensystem aufweist. 

14. Bauteil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 40 
net, daft das Bauteil als Baugruppe gesondert von 
anderen Bauteilen des Fahrzeuges vormontierbar 
ist. 

15. Bauteil nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daft das Bauteil eine Fahrzeugtur (1 ) 
oder ein Fahrzeugsitz oder ein mit einem elektri- 
schen Antrieb versehenes Nebenaggregat, insbe- 
sondere ein Klimakompressor, und/oder ein Bauteil 
mit einer lichtelektrischen Einrichtung ist. so 


30 


35 


55 
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